SCHUNK fo:
Superior Clamping and Gripping

Informacje o produkcie
Chwytak do matych komponentow EGP 64



EGP

Chwytak do matych komponentéw

Wysoka wydajnosc. Szybki. Kompaktowy.

Chwytak EGP do matych komponentow

Elektryczny dwupalcowy chwytak réwnolegty z przemieszczajgcymi sie ptynnie szczekami podstawowymi osadzonymi w
tozyskach kulkowych

Zakres zastosowania

Chwytanie i przemieszczanie elementéw obrabianych o
matych i Srednich wymiarach z elastycznie dobranag sit3 i
duzg szybkoscig w Srodowisku o niskim stopniu zanieczys-
zczenia, takim jak linie montazowe, obszary testowe,
laboratoria oraz w przemysle farmaceutycznym

Zalety - Korzysci dla uzytkownika

Najwyzsza gestosé mocy do stosowania chwytakéw o
mniejszych wymiarach

Sterowanie za pomoca cyfrowych WE/WY w celu zapewnienia
tatwosci uruchamiania i szybkiej integracji z istniejgcymi
systemami

0d dwoch do czterech stopni regulagji sity uchwytu w celu
utatwienia dostosowania do wrazliwych elementéw
obrabianych

Bezluzowa, obcigzana wstepnie poprzeczna prowadnica
rolkowa dla zapewnienia precyzji chwytu z niemal statg
sitg dla wszystkich dopuszczalnych dtugosci palca

Bardzo duza maksymalna liczba cykli na minute dla zapewni-
enia najwyzszej produktywnosci

Kompaktowe wymiary w celu zminimalizowania konturow
kolizyjnych podczas eksploatacji

Tysigckrotnie sprawdzona podstawa MPG-plus W celu zapew-
nienia rownych wartosci sity uchwytu oraz skokéw o statej
wysokiej wydajnosci

Bezszczotkowy serwomotor pradu statego w celu zapewnienia
niemal catkowitej odpornosci na zuzycie i dtugiego okresu
uzytkowania

Sterowanie poprzez 10-Link Umozliwia wstepne pozycjono-
wanie palca chwytaka i oceng stanu chwytaka oraz
regulacje specjalnych trybéw chwytania.
NOWOSC: smarowanie do zastosowar w przemysle spozywczym
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Rozmiary Sita chwytania
llosé: & 12 .. 300 N

Skok na szczeke Ciezar przedmiotu
3..10 mm obrabianego
0.07 .. 1.25 kg
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Opis dziatania

Bezszczotkowy serwomotor napedza szczeke podstawowag
za posrednictwem mechanizmu przektadniowego.

Skok szczeki jest zsynchronizowany za pomoc3a mecha-
nizmu zebatkowego.

(D Szczeka podstawowa (3 Przektadnia
do podtaczania palcéw chwytaka przeznaczonych dla Mechanizm zebatkowy umozliwiajgcy chwytanie
specyficznego elementu obrabianego centryczne

@ Prowadnica liniowa ® Naped
precyzja uchwytu dzieki bezluzowej prowadnicy szczeki Bezszczotkowy serwomotor pradu statego
bazowej

(® Elektroniczny uktad sterowania
Zintegrowany elektroniczny uktad sterowania i zasilania
do zdecentralizowanego sterowania serwomotorem

e —
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Ogolne informacje dotyczace serii
Zasada dziatania: Mechanizm zebatkowy

Materiat obudowy: Stop aluminium, powlekany
Materiat szczeki bazowej: Stal

Uruchamianie: serwoelektryczny, za pomoca serwomotora
pradu statego

Gwarancja: 24 miesigce
Charakterystyka zywotnosci: na zamdwienie

Zakres dostawy: Zestaw akcesoriéow do tulei centrujacych,
wspornik do czujnika zblizeniowego, instrukcja montazu.

Sita chwytania: to arytmetyczna suma poszczegdlnych sit
chwytania przytozonych do kazdej ze szczek chwytaka w
odlegtosci P (zob. ilustracja).

Dtugosc palca: jest mierzona od powierzchni referencyjnej
jako odlegtos¢ P w kierunku gtéwnej osi.

Powtarzalnos¢ (chwytu): rozumiana jako rozrzut rzeczy-
wistych potozen na sztywnym detalu lub przytwierd-
zonym detalu w statych warunkach, w 100 nastepujacych
po sobie cyklach otwierania i zamykania

Powtarzalnos¢ (pozycjonowanie jednokierunkowe):
rozumiana jako rozrzut rzeczywistych potozen szczek
bazowych wzgledem potozenia docelowego w statych
warunkach, w 100 nastepujgcych po sobie cyklach ruchu w
tym samym Kierunku

Powtarzalnos¢ (pozycjonowanie dwukierunkowe):
rozumiana jako rozrzut rzeczywistych potozen szczek
bazowych wzgledem potozenia docelowego w statych
warunkach, w 100 nastepujgcych po sobie cyklach ruchu w
obu kierunkach

Ciezar przedmiotu obrabianego: jest obliczany dla
uchwytu z pasowaniem wttaczanym ze wspdtczynnikiem
tarcia statycznego 0,1 oraz wspdtczynnikiem 2 zabezpie-
czenia przed poslizgiem elementu obrabianego na skutek
przyspieszenia ziemskiego g. W przypadku uchwytu z
pasowaniem ksztattowym dopuszczalne ciezary elementu
obrabianego sg znacznie wigksze.

Czasy zamykania i otwierania: to jedynie czasy trwania
ruchu szczek podstawowych lub palcéw. Czaséw reakgcji
PLC nie zawarto w powyzszym zestawieniu czaséw i nalezy
wziag€ je pod uwage przy ustalaniu czasow cykli.

Przyktad zastosowania

Jednostka Pick & Place napedzana
silnikiem liniowym w celu zapewni-
enia dynamiki ruchu.

@ System osadzania kolumnowego
® Elektryczny modut liniowy ELP

© Elektryczny dwupalcowy chwytak
réwnolegty EGP
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Wiecej w ofercie SCHUNK...

Ponizsze komponenty jeszcze bardziej zwiekszaja
produktywnos¢ produktu — stanowia odpowiedni
dodatek umozliwiajgcy osiggniecie najwyzszego
poziomu funkcjonalnosci, elastycznosci, niezawodnosci
i kontroli produkgji.

Modut liniowy Modut skretny Modut chwytajgco-obrotowy Jednostka
podnoszgco-umieszczajgca

- ™

Kable przytaczeniowe Indukcyjne wytaczniki Elastycznos¢ montazu Kolumna palcow
zblizeniowe czujnika potozenia

® Wiecej informacji o produktach znajduje sie na stronach tych produktéw lub w witrynie schunk.com.

Opcje i informacje specjalne

Reczna regulacja sity uchwytu: Za pomoca zintegrowanego przetacznika obrotowego site chwytania mozna wyregulowac dwustopniowo w
przypadku EGP 25 -100% i 50%, oraz czterostopniowo w przypadku EGP 40, 50 i 64 - 100%, 75%, 50%, i 25%.

Wersja ze ztgczem 10-Link: Wbudowany interfejs 10-Link umozliwia regulacje sity chwytania, wstepna regulacje potozenia palcéw chwytaka oraz
ocene stanu chwytaka.

Nowos¢! Tryby chwytania z 10-Link: Oprécz trybu chwytania zoptymalizowanego pod wzgledem czasu cyklu (FastGrip) wersja 10-Link zapewnia
réwniez tryb chwytania z redukcjg impulséw sity chwytania (SoftGrip) do obstugi delikatnych detali.

Szybka wersja S: dla krétszych czaséw zamykania i otwierania dzieki innemu przetozeniu przektadni. Juz niedostepna jest opcja regulacji sity
chwytania.

Opcjonalne monitorowanie statusu za pomoca systemu czujnikow zewnetrznych: Status chwytaka moze by¢ monitorowany przez czujniki
zewnetrzne.

Opcjonalne ptyty adaptera: Zamocowanie chwytaka na stronie czotowej z oszczednoscia miejsca jest mozliwe dzieki opcjonalnym ptytom adaptera.

Kabel faczacy KA: Mozna zaméwic kable przytaczeniowe o réznej dtugosci z katowym lub prostym wtykiem zerskim, przeznaczone do podtaczenia
chwytaka do zasilania oraz do nadrzednego systemu sterowania.
Smarowanie do zastosowan w przemysle spozywczym: Wymagania normy EN 1672-2:2020 nie s3 w petni spetnione.
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Dane techniczne
Opis

Identyfikator

0golne dane robocze

Skok na szczeke [mm]
Min./maks. sita chwytania [N]
Zalecana masa detalu [kgl
Maks. dopuszczalna dtugosc palca [mm]
Maks. dopuszczalna masa na palec [ke]
Powtarzalnosc (chwytu) [mm]
czas zamykanialotwierania [s]
Ciezar [kgl
Min./maks. temperatura otoczenia [oc]

Stopien ochrony IP

Klasa pomieszczenia sterylnego 150 14644-1:1999

Emisja hatasu [dB(A)]
Wymiary Xx Y x Z [mm]
Elektryczne dane robocze

Napigcie znamionowe I\
Prad znamionowy [A]
Maks. prad [A]

Elektroniczny uktad sterownika

Interfejs komunikacyjny

Liczba we/wy cyfrowych

Warianty i ich charakterystyka

Wersja ze ztgczem 10-Link

Ciezar [kel
Specyfikacja

Wspotczynnik przetozenia

Port

Powtarzalnos¢ (pozycjonowanie jednokierunkowe) [mm]
Powtarzalno$c¢ (pozycjonowanie dwukierunkowe)  [mm]

Tryby chwytania

Sita chwytania

Wymiary i maksymalne obcigzenia

Sita chwytania
=100 % 5%  =50% —25%
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Dtugosc palca
B Vx 3.5 Nm B vz 9 Nm
. . maks. maks.
Tryby chwytania z 10-Link My 6 Nm [l Fz maks.250 N
maks.

Sita chwytania
- FastGrip

/

SoftGrip

[N]

STl

czas zamykanialotwierania

EGP 64-N-N-B
0310980

10
75/300
1.25

80

0.24

0.02
0.49/0.49
0.8

5155

30

5

<70

64 x 35 x 114.7

24

0.15

2

zintegrowany
Wejscia cyfrowe
21-

1383545
0.83
V1.1
(oM2
Class B
+0.2

+0.2
FastGrip, SoftGrip

® Podane wartosci momentéw oraz sit sa
wartosciami statycznymi, ktére dotycza
kazdej szczeki bazowej i moga wystepowac
réwnoczesnie. Oprécz momentu generowa-
nego przez samg site chwytania mozliwe jest
wystepowanie obcigzen.




EGP 64

Chwytak do matych komponentéw

Gtowny widok
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Rysunek pokazuje chwytak w wersji podstawowej z otwartymi szczekami, @ Ztacze chwytaka Ztacze elektryczne
bez uwzglednienia wymiaréw dla opcji opisanych ponizej. @ Ztacze palca @ Gteboko$¢ otworu na tuleje

centrujaca w czesci kontrujacej

Maksymalne dopuszczalne wystawanie palca
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. Dopuszczalny zakres . Niedopuszczalny zakres

Lmx odpowiada maksymalnej dopuszczalnej dtugosci palca, patrz tabela
danych technicznych
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Konstrukcja szczeki

10-Link, wersja I0L
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Pryzmat ustawiony pionowo Pryzmat ustawiony poziomo

Element obrabiany, ktdrego uchwycenie przebiega przy wykorzystaniu
trzech punktéw styku, moze byc¢ niezawodnie chwytany z duza
powtarzalnoscia. Uktad z wigecej niz trzema punktami styku jest
przedefiniowany. Rysunek pokazuje dwie alternatywne konstrukcje palca
chwytaka, przeznaczone do wykonywania uchwytu koncentrycznego i
radialnego czesci walcowe;j.

Ptyta adaptera

M12, 5 sworzni

W wersji 10-Link mozna elastycznie ustawiac pozycje palcéw chwytaka
oraz site chwytania. Na rysunku pokazano zmiany wymiaréw wersji
10-Link w poréwnaniu do wersji podstawowe] przedstawionej na widoku
gtéwnym.

Ptyta adaptera
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@ Ztgcze chwytaka
@ Pasuje do tulei centrujgcych

@ Gtebokos¢ otworu na tuleje
centrujaca w czesci kontrujacej

Ptyta adaptera obejmuje o-ring* do bezposredniego podtaczania
powietrza, dodatkowe tuleje centrujace oraz Sruby do zamocowania
chwytaka. *Opcjonalnie tylko z sitownikami pneumatycznymi

Opis Identyfikator

APL-MPG-plus 64 0305547

® Ptyta adaptera stanowi osprzet zamawiany oddzielnie w ramach opcji.

Nie wchodzi w zakres dostawy

Ptyta adaptera obejmuje o-ring* do bezposredniego podtaczania
powietrza, dodatkowe tuleje centrujace oraz sruby do zamocowania
chwytaka.*Opcjonalnie tylko z sitownikami pneumatycznymi

Opis Identyfikator

APL-MPG-plus 64 0305547

® Ptyta adaptera stanowi osprzet zamawiany oddzielnie w ramach opcji.
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Kolumny palcéw z BSWS ABR-BSWS-MPG-plus 64

Kolumny palcéw z BSWS
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@ Itacze palca Objetos¢ materiatu

Kolumny palcdw do dostosowanej indywidualnie obrébki ze zintegro-
wanym systemem szybkiej wymiany szczeki, umozliwiajgce precyzyjng i
szybka wymiane palcéw.

Opis Identyfikator Zakres dostawy
ABR-BSWS-MPG-plus 64 0302898 2

Kolumny palcéw ABR-MPG-plus 64

Wchodzi w zakres dostawy

Kolumny palcdw z systemem szybkiej wymiany szczek pozwalajg na
szybka i reczng wymiane palca chwytaka. Ztgcze mechaniczne z
chwytakiem jest juz zamontowane. Na kolumnie palcéw obrabiane moga
byc jedynie detale o okreslonych geometriach.

Opis Identyfikator Zakres dostawy

ABR-BSWS-MPG-plus 64 0302898 2

Automatyzacja montazu modularnego
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@ Pasuje do trzpieni centrujgcych

Rysunek przedstawia kolumne palca do obrébki przez klienta.

Opis Identyfikator Materiat Zakres dostawy
ABR-MPG-plus 64 0340215 Aluminium (3.4365) 2

@ Chwytaki

Ptyta adaptera AS

Modut liniowy CLM/KLM/LM/ELP/
ELM/ELS/HLM

Chwytaki i moduty liniowe mozna taczyc za pomoca standardowych ptyt
adaptera nalezgce do systemu montazu modutowego. Wiecej informacji
zamieszczonych jest w naszym gtéwnym katalogu ,,Automatyzacja
montazu modularnego”.
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Indukcyjne wytaczniki zblizeniowe IN 40

Zestaw montazowy do czujnika FPS
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@ Wyjscie przewodu Indukcyjne wytgczniki
zblizeniowe

Bezposredni montaz i monitorowanie potozenia.

Opis Identyfikator Czesto w potaczeniu
IN 40-S-M12 0301574
IN 40-5S-M8 0301474 [ ]
INK 40-S 0301555

KA BGO8-L 3P-0300-PNP 0301622 [
KA BGO8-L 3P-0500-PNP 0301623

KA BG12-L 3P-0500-PNP 30016369

KA BWO8-L 3P-0300-PNP 0301594

KA BW08-L 3P-0500-PNP 0301502

KA BW12-L 3P-0300-PNP 0301503

KA BW12-L 3P-0500-PNP 0301507

CLI-M12 0301464
CLI-M8 0301463

KV BG12-5G12 3P-0030-PNP 0301999

KV BG12-SG12 3P-0060-PNP 0301998

KV BWO08-5G08 3P-0030-PNP 0301495

KV BWO08-5G08 3P-0100-PNP 0301496

KV BWO08-SG08 3P-0200-PNP 0301497 ([ ]
KV BW12-5G12 3P-0030-PNP 0301595

KV BW12-5G12 3P-0100-PNP 0301596

KV BW12-5G12 3P-0200-PNP 0301597

Rogeaccunis
V2-M12 0301776 ([ ]
V2-M8 0301775 [ ]
V4-M8 0301746

V8-M8 0301751

® Do monitorowania obu potozen potrzebne sa dwa czujniki na modut.
Opcjonalnie dostepne sg kable przedtuzajace i rozdzielacze czujni-
kowe. Dodatkowe warianty czujnikéw oraz dalsze informacje i dane
techniczne mozna znalez¢ w rozdziale katalogu poswigconym
systemowi czujnikéw.

Ponizszy czujnik potozenia FPS rozréznia miedzy piecioma programowa-
nymi obszarami lub punktami przetgczania dla skoku chwytaka, i moze
by¢ uzywany w potaczeniu z komputerem PC jako system pomiarowy.

Opis Identyfikator

AS-FPS-MPG 64 0301764

® Zestaw montazowy nalezy zamawiac opcjonalnie jako akcesorium.
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Elastycznos¢ montazu czujnika potozenia

Czujnik FPS-S Analityczny uktad elektroni-
czny FPS-F5

Elastyczne monitorowanie potozenia, obejmujace maks. piec pozycji.

Opis Identyfikator (Czesto w potaczeniu
Tstawmontarowydocuinika s
AS-FPS-MPG 64 0301764

@k
FPS-S 13 0301705
Analizatoryeletronicne
FPS-F5 0301805 [

Predhdakae
KV BG08-SG08 3P-0050 0301598

KV BG08-SG08 3P-0100 0301599

® Przy stosowaniu systemu FPS dla kazdego chwytaka wymagany jest
czujnik FPS (FPS-S) oraz procesor elektroniczny (FPS-F5 / F5T), a takze
zestaw montazowy (AS), jezeli wyszczegdlniono. Przedtuzenia kabli
(KV) sa dostepne opcjonalnie - zob. katalog, rozdziat ,Akcesoria”.
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Kabel przytaczeniowy do zasilanial/transmisji sygnatu
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KAG... Kabel potgczeniowy z wtykiem prostym (8) ztacze - strona modutu Element wtyku
KA W... Kabel potgczeniowy z wtykiem katowym @ Gniazdo przytaczeniowego
Kabel przytaczeniowy SAC z @ Kabel z zefiskim ztgczem
otwartym splotem prostym
Kabel z zeriskim ztgczem
katowym

Kabel potaczeniowy doskonale taczy odpowiednie elementy ze sterownikiem lub modutem zasilania. Z jednej strony kabla potaczeniowego znajduje sie
4-wtykowe gniazdo M8, zas z drugiej strony otwarte sploty umozliwiajg dokonanie wymaganych potaczen. Kable potaczeniowe moga by¢ wykorzystywane
zaréwno w prowadnicy kabli, jak i w zastosowaniach skretnych.

Opis Identyfikator L1 D1 L2 D2 L3 D3 Czesto w potaczeniu
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

Kabel payiqczeniowy do zaslanialtransmisi sygnafu - prowadnica faricuchowa | odporny na skecanie, gniazdo M8, proste
KA GLNO804-10-00200-A 1310371 2 4.8 33.7 10 M8

KA GLNO804-10-00500-A 1310375 5 4.8 33.7 10 M8 [ ]

KA GLNO804-10-01000-A 1310379 10 4.8 33.7 10 M8

KA GLNO804-10-02000-A 1442994 20 4.5 32 10 M8

Kabel prayiqczeniowy do do zasilanialtzansmisi sygnafu - prowadnica faicuchowa i odporny na skrgcanie, gniazdo M8, kgtowe
KA WLNO804-10-00200-A 1310372 2 4.8 21.9 10 18.9 M8

KA WLNO804-10-00500-A 1310376 5 4.8 21.9 10 18.9 M8

KA WLNO804-10-01000-A 1310381 10 4.8 21.9 10 18.9 M8

KA WLNO804-10-02000-A 1442996 20 4.5 25 10 20 M8

® Nalezy przestrzegac min. promienia zgiecia kabli pasujacych do prowadnic kabli lub maks. kata skretu kabli nadajacych sie do skrecania. 0gélnie
promien zgiecia wynosi dziesieciokrotnos¢ srednicy kabla lub +/-180°/m.
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Anschlusssteckverbinder Spannungsversorgung/Signale

KBU-...-G

%05 II ffffffffff IEE

L2 |

KBU - ... - W

KBU-...-G
KBU - ... -W

Wtyk przytaczeniowy z wyjsciem prostym
Wtyk przytaczeniowy z wyjsciem katowym

@ Gniazdo

@ It3cze - strona modutu

D1 - kabel przytgczeniowy o
maks. Srednicy

Itacza wtykowe uzywane sg do podtaczania produktdw SCHUNK do zasilania. Do tego mozna zastosowac kabel klienta. Poszczegdlne zyty przewodéw mozna

przylutowac do stykéw lutowanych ztacza.

Opis Identyfikator D1 (maks.) L2 D2 L3
[mm] [mm] [mm] [mm]

Itgcze kablowe

KBU-M8-G 4P 1506418 5 37 12

KBU-M8-W 4P 1506422 5 25 28

D3

M8
M8

® W przypadku kabla przytaczeniowego zaleca sie zastosowanie zyt o srednicy przekroju poprzecznego wynoszacej 0,25 mm?2. Prosimy sprawdzi¢ w
dokumentacji produktu maks. dtugosc oraz min. przekréj kabli.




EGP 64

Chwytak do matych komponentéw

Kabel przytaczeniowy zasilania i komunikacji 10-Link
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KA G... Kabel potaczeniowy z wtykiem prostym @ Ztacze - strona modutu Element wtyku
KA W... Kabel potaczeniowy z wtykiem katowym @ Gniazdo przytaczeniowego
Kabel przytaczeniowy SAC z ©2) Kabel z zefiskim ztaczem
otwartym splotem prostym
Kabel z zeriskim ztgczem
katowym

Kabel potaczeniowy doskonale tgczy odpowiednie elementy z systemem sterowania. Z jednej strony kabla potgczeniowego znajduje si¢ 5-wtykowe gniazdo
M12, natomiast z drugiej strony otwarte sploty umozliwiaja wykonanie poszczegdlnych potaczen. Kable potgczeniowe moga by¢ wykorzystywane zaréwno w
prowadnicy kabli, jak i w zastosowaniach skretnych.

Opis Identyfikator L1 D1 L2 D2 L3 D3
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

Kabel przytaczeniowy 10-Link — odpowiedni do prowadnicy taricuchowej i skrecania

KA GLN1205-10L-00500-A 1387207 5 4.8 38 15 M12

KA GLN1205-10L-01000-A 1387209 10 4.8 38 15 M12

KA WLN1205-10L-00500-A 1387210 5 4.8 39 15 28 M12

KA WLN1205-10L-01000-A 1387211 10 4.8 39 15 28 M12

® Nalezy przestrzega¢ min. promienia zgiecia kabli pasujacych do prowadnic kabli lub maks. kata skretu kabli nadajacych sie do skrecania. 0gélnie
promieni zgiecia wynosi dziesieciokrotno$¢ srednicy kabla lub +/- 180°/m.




EGP 64

Chwytak do matych komponentéw

Przedtuzenie kabla zasilania i komunikacji 10-Link

/"\

91 -

\‘,,) - (92) kv G
{ /
)
““ /'\\/”\
‘ (15 —

i N [a)
b o~ ol (on)
D 8 a8 | (%0)
L2 L1

KV G... Przedtuzka kabla z gniazdem prostym @ Ztacze - strona modutu Element wtyku
KV W... Przedtuzka kabla z gniazdem katowym @ Gniazdo przytgczeniowego
Koricowka kabla ze ztagczem ©2) Kabel z zefiskim ztaczem
prostym prostym
Kabel z zeriskim ztgczem
katowym

Przedtuzki kabli idealnie nadaja sie do podtgczania odpowiednich elementéw do systemu sterowania lub do stosowania jako przedtuzacze. Przedtuzki maja
5-pinowe ztgcze M12 o prostej lub katowej konstrukcji po stronie modutu i 5-pinowg wtyczke M12 o prostej konstrukcji z drugiej strony. Przedtuzki moga by¢
wykorzystywane zaréwno w prowadnicy kabli, jak i w zastosowaniach skretnych.

Opis Identyfikator L1 D1 L2 D2 L3 D3

[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Przedtuzka kabla 10-Link - kompatybilny z prowadnicg kabli i momentem skrecania

KV GGN1205-10L-00200-A
KV GGN1205-10L-00500-A
KV WGN1205-10L-00200-A
KV'WGN1205-10L-00500-A

1387195
1387199
1387202
1387205

2

5
2
5

4.8
4.8
4.8
4.8

41
41
39
39

15
15
15
15

M12
M12
M12
M12

® Nalezy przestrzega¢ min. promienia zgiecia kabli pasujacych do prowadnic kabli lub maks. kata skretu kabli nadajacych sie do skrecania. 0gélnie
promieni zgiecia wynosi dziesieciokrotno$¢ srednicy kabla lub +/- 180°/m.
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